Wissenschaft

Die Schwarztohrenbestinde
im Vinschgau aus kulturhistorischer
und 6kologischer Sicht

In Memoriam Dr. Andreas Feichter (1961-2010)

Andreas Feichter flihlte sich als Forstrat und als Direktor des Forstinspekto-
rates Schlanders nicht nur der AlIm- und Waldwirtschaft verpflichtet, sondern
er war dem Vinschgauer Sonnenberg in besonderer Weise zugetan. In dieser
einzigartigen Kulturlandschaft verbrachte er so manchen Tag, arbeitend, vor-

tragend, aber auch feiernd.

Aus Verbundenheit zu den Vinschgauer Leiten hatte er im Jahr 1995 die vorlie-
gende Arbeit angeregt und ab 1996 mit Uberzeugung die waldbaulichen Empfeh-
lungen Gbernommen. Jahr fiir Jahr arbeitete er mit seinen Mitarbeiterlnnen und
Forstern waldbauliche Projekte zur Umwandlung der Schwarzfohrenforste aus
und setzte sie erfolgreich in die Praxis um.

Von Hanspeter Staffler

Aufnahme: Rudolf Pollinger

Damit gesellte er sich zu einer Gruppe von Personlichkeiten, die sich um den Vinschgauer Sonnenberg
verdient gemacht haben. In den heranwachsenden Flaumeichenwaldern wird sein Wirken noch lange Zeit

sichtbar bleiben.

Am Pfingstmontag, 24. Mai, ist Andreas Feichter bei einer Schitour am Ortler abgestirzt.

ereits in der Vergangenheit war
Bder Sonnenberg im Vinschgau

ein begehrtes Studiengebiet fur
Wissenschaftler verschiedener Fakulti-
ten. Aufgrund der geringen Niederschli-
ge und des anthropogenen Einflusses
iber Jahrtausende besitzt dieses Tal eine
klimatologische, vegetationsokologische
und landschaftsisthetische Sonderstel-
lung im Ostalpenraum (Schenk 1951,
Braun-Blanquet 1961, Hoéllermann
1963, Florineth 1974, Otto 1974, Strim-
mer 1974, Fliri 1975, Kollemann 1979,
Kollemann 1981, Schwabe & Kratoch-
wil 1994, Schwabe & Kratochwil 2004).

Noch vor 100 Jahren - dies bezeu-
gen Fotografien — war der Vinschger
Sonnenberg bis auf eine Hohe von 1600
m . M. waldfrei (Abb. 1). Die trocke-
nen und warmen, im Winter zumeist
schneefreien Hinge konnten das ganze
Jahr Giber beweidet werden. Diese inten-
sive Weidenutzung iber Jahrtausende
- ausgehend von den prihistorischen
Siedlungen - hat die ehemaligen post-
glazialen, Wirme liebenden Hangwil-
der bis auf kleine Restbestinde vollstin-
dig verdringt. An Stelle dieser Wilder
breiteten sich sekundire Trockenrasen
aus (Braun-Blanquet 1961, Gleirscher
1991, Dal Ri & Tecchiati 1995, Wopfner
1995, Gamper & Steiner 1999, Gamper
2006, Steiner 2007).
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Abb. 1

Sonnenberg im
Vinschgau bei
Spondinig (um 1910).

Abb. 2
Aufforstungsarbeiten
am Sonnenberg
zwischen Eyrs und
Spondinig (um 1955).
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Mit der Verinderung der sozio-
okonomischen Verhiltnisse nach dem
Zweiten Weltkrieg nahm die Anzahl
der Ziegen und Schafe ab, und der Nut-
zungsdruck auf die Allmendegriinde
ging zuriick. Daraufhin arbeitete die
Forstbehorde im Jahre 1955 ein Projekt
zur Aufforstung dieser Trockenrasen aus
(Deutsch 1955, Fischer 1974).

Erste Ansitze zur Aufforstung gab
es schon gegen Ende des 19. und im
ersten Drittel des 20. Jahrhunderts, wo-
bei damals insgesamt 115 Hektar mit
Schwarzfohren bepflanzt wurden. Die
Schwarzfohre galt damals in Osterreich-
Ungarn und in Italien als DIE Baumart
zur Wiederbewaldung von Karst- und
Trockengebieten (Flora 1879, Dalla
Torre & Sarnthein 1906, Anko 1993,
Pignatti 1998).

In den Funfziger- und Sechziger-
jahren des 20. Jahrhunderts wurden
schlieBllich unter erheblichem Aufwand
Hunderte Hektar Trockenrasenstand-
orte aufgeforstet (Abb. 2). Nach vielen
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Jahren der Nachbesserung und Pflege
begann sich in der Folge ein geschlos-
sener Schwarzfohrenforst auf einer Fli-
che von 940 Hektar zu entwickeln, der
sich nicht nur 6kologisch, sondern auch
isthetisch von der Umgebung deutlich
abzuheben begann (Deutsch 1959, Su-
mereder 1959, Sumereder 1960, Pircher
1966, Kofler Fuchsberg 2004).

it der Einfihrung dieser nicht

heimischen Baumart hat sich ein
Problem ergeben, an das anfangs nie-
mand gedacht hatte. Wihrend der Kie-
fernprozessionsspinner noch im spiten
19. Jahrhundert hauptsichlich auf Rot-
fohre - welche grundsitzlich hohere
Lagen besiedelt — vorkam, konnte er
sich im Laufe des 20. Jahrhundert in
den tiefer gelegenen und damit wirme-
ren Schwarzfohrenforsten prichtig ent-
wickeln (Abb. 3). Anfangs wurden die
befallenen Aste mitsamt den Nestern
von den Biumen gesigt und verbrannt.
Spiter dann, als die Bdume schon gro-

Ein typischer
okologischer
Problemfall

Abb. 3

Durch den
Kiefernprozessions-
spinner geschadigte
Schwarzféhren
oberhalb von
Vezzan (2003).
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Abb. 4
Waldbrandflache
bei Laas (1996).
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Ber und die Nester mit den Sigen nicht
mehr erreichbar waren, wurden sie mit
Schrotladungen zerschossen. Mit zuneh-
mender Bestandeshohe und damit gro-
Reren Schussdistanzen wurde auch diese
Maflnahme ineffizient, und die Frafi-
schiden nahmen bedenkliche Ausmafie
an (Bazing 1872, Hellrigl 1995).

Neben den Frafischiden an den
Biumen verursachen die Spinner noch
andere Unannehmlichkeiten, da sie
Allergien und Juckreiz verursachende
Hirchen absondern. Zudem entfachte
sich im Jahr 1996 oberhalb von Laas
ein Waldbrand im Schwarzfohrenbe-

T

stand, der sich auf der schwer abbau-
baren, harzreichen Nadelstreu gut ent-
wickelte (Abb. 4). Und nicht zuletzt
wurde von Okologen darauf hingewie-
sen, dass die dichten Schwarzfohren-
forste aus vegetations- und wildokolo-
gischer Sicht wenig ansprechend sind
und erhebliche Defizite aufweisen (Wil-
halm et al. 1995).

Aufgrund dieser Probleme wurde
das Forstamt Schlanders 1995 aktiv und
beschritt zwei Wege: Als Sofortmaf-
nahme werden seitdem die Bestinde
jahrlich mit einem speziellen Bacillus
thuringensis-Stamm vom Helikopter aus



bespritht, was die Populationsentwick-
lung des Spinners hemmt. Da dies le-
diglich als Symptombehandlung gelten
kann, wurde damals auch eine gesamt-
heitliche Studie angeregt, die das Prob-
lem aus 6kologischer und waldbaulicher
Sicht betrachten sollte. Die dabei ge-
stellten Fragen lauteten: Lassen sich die
Schwarzfohrenforste in stabilere, nicht
so anfillige Bestinde umwandeln? Wenn
ja, wie sollen diese zukiinftigen Bestinde
beschaffen sein?

Vegetationsbesténde, welche sich
Uber Jahrtausende durch Einwan-
derung, Ansiedlung und Anpassung
etabliert haben, befinden sich in einem
relativ stabilen 6kologischen Gleichge-
wicht mit der Umgebung. Dagegen miis-
sen sich Pflanzen und Tiere, welche vom
Menschen ihrer natiirlichen Umgebung
entnommen und in ein fremdes, durch
andere historische, biotische und abio-
tische Faktoren geprigtes Umfeld ver-
frachtet werden, dort ihr Gleichgewicht
erst aufbauen. Oftmals enden solche
Transfers entweder fiir die eingefiihrte
Art, fir die neue Umgebung oder fiir
beide Teile in einer Katastrophe.

Mit der Frage, welche Vegetation in
Europas anthropogen geprigten Land-
schaften natiirlich ist, hat sich die Wis-
senschaft seit Lingerem beschiftigt. Dass
Europa bis zur Jungsteinzeit mit weni-
gen Ausnahmen weitgehend von Wil-
dern bewachsen war, belegen paliobota-
nische Untersuchungen. Das heifit, ein
Grof3teil der heutzutage landwirtschaft-
lichen und durch sonstige menschliche
Nutzung geprigten Gebiete sind poten-
zielles Waldland (Ellenberg 1996).

Als im 20. Jahrhundert die Vegetati-
onskartierung in Europa erstmals Gestalt
annahm, waren die Wissenschaftler mit
einer Vielzahl an Vegetationseinheiten
konfrontiert. Es gelang zwar, die Vegeta-
tionseinheiten zu erfassen und in einem
Ubersichtlichen System zu beschreiben,
die Vegetationskundler im Gelinde
konnten jedoch diese Fulle auf den Kar-
tenblittern nicht darstellen.

Um dieses Problem zu umschiffen,
definierte Tiixen (1956) den Begriff der
sheutigen potenziell natiirlichen Vegeta-
tion“ (PNV). Die heutige PNV erkldren,
bitte sei eine rein gedanklich vorzustel-
lende, nicht der zukiinftigen, sondern
gegenwirtigen Standortbedingungen
entsprechende hochstentwickelte Vegeta-
tion. Anders ausgedriickt, handelt es sich
dabei um eine Standortkartierung unter
stark pflanzensoziologischen Vorzeichen
(Trautmann 1966, Walsemann 1967, Fu-
karek 1969, Kreeb 1983, Kowarik 1987,
Dierschke 1994, Seibert Et Al. 1995).

Eine den gegenwirtigen Standortsbe-
dingungen gemifle hochstentwickelte Ve-
getation beschreibt demnach einen relati-
ven okologischen Gleichgewichtszustand
und kann daher als relativ stabil gelten.
Damit beinhaltet das PNV-Konzept alle
wichtigen Voraussetzungen fiir eine 6ko-
logische und waldbauliche Strategie zur
Umwandlung der Schwarzféhrenfors-
te. Wir weichen aber aus pragmatischen
Griinden leicht vom PNV-Konzept
ab, da wir uns an der realen naturna-
hen Waldvegetation (RNV) orientieren.
Diese real existierende Einheit kann
okologisch, landschaftsdsthetisch und
wirtschaftlich beschrieben und damit
bewertet werden. Wird die RNV aber als
zukiinftiger Modellbestand akzeptiert,
sprechen wir von der potenziell naturna-
hen Vegetation (PNNV) fir die Schwarz-
fohrenstandorte.

Methodisch erfolgt in vorliegender
Arbeit die Ermittlung der PNNV durch
vegetationsdkologisch-geographische
Umfeldanalysen, vegetationsokologisch-
historische Kulturstandortsanalysen
sowie standortsokologische Vergleichs-
analysen zwischen Kultur- und Referenz-
bestinden.

Die vegetations6kologisch-geo-
graphische Umfeldanalyse der
Schwarzfohrenbestinde (Kulturstandor-
te) ergab 63 Aufnahmepunkte naturna-
her Referenzbestinde (Abb. 5). Dabei
kamen hiufig nur Waldfragmente von
Flaumeichen-, Rotfédhren- und Lirchen-
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Abb. 5
Schwarzféhren-
bestande oben

und umliegende
Referenzbestande
(RNV) unten:

rote Punkte
(Rotfohrenbestande),
gelbe Punkte
(Flaumeichenbe-
stéande), griine Punkte
(Larchenbestande).
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bestinden als Aufnahmeobjekte in Frage,
weil sich das urspriingliche, nacheiszeitli-
che Waldbild durch Beweidung sehr stark
verandert hatte (Staffler & Karrer 2001).

Es war moglich, drei naturnahe
Hauptwaldtypen - die wir als ,reale na-
turnahe Vegetation® (RNV) bezeichnen
- zu definieren: der Flaumeichenwald
der sub- und tiefmontanen Hohenstufe
(Festuco Valesiacae-Quercetum pube-
scentis) sowie die Rotfohren- (Astragalo-
Pinetum) und Lirchenwilder (Brachy-
podio rupestris-Laricetum deciduae) der
montanen Hohenstufe.

Im nichsten Arbeitsschritt (Staffler
et al. 2003) erfolgte die Untersuchung
der trockenen Waldbdden in den Kul-
tur- und Referenzbestinden mit feld-
bodenkundlichen, physikalischen und
chemischen Methoden. Dabei konn-
ten die drei Bodentypen Pararendzina,
verbraunte Pararendzina und brauner
Ranker bestimmt werden. Die Pararend-
zina zeichnet sich durch schwach saure
bis schwach alkalische, die verbraun-
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te Pararendzina durch miflig bis stark
saure pH-Werte aus. Im Gegensatz zur
Pararendzina verfiigt die verbraunte Pa-
rarendzina tber hohere Humus- und
Stickstoffgehalte sowie tiber eine leich-
te Verbraunung. Der braune Ranker ist
noch sauerer und skelettreicher als die
verbraunte Pararendzina.

In der dritten Arbeit schlieflich
(Staffler & Karrer 2005) wurden die
940 Hektar Schwarzfohrenforste einer
umfassenden vegetationsdkologisch-
historischen Kulturstandortsanalyse un-
terzogen. Die Bestinde wurden in den
vergangenen 140 Jahren in mehreren
Phasen auf sekundiren Trockenstand-
orten aufgeforstet und haben sich nach
intensiver Pflege in den funfziger und
sechziger Jahren etabliert (Abb. 6).

Bei der letzten methodischen
Uberlegung ging es um die standorts-
okologische Vergleichsanalyse zwi-
schen Schwarzfohrenforsten und
Referenzbestinden, wobei untenstehen-
de Arbeitshypothese formuliert wurde.

Abb. 6
Schwarzféhren-
bestande zwischen
Eyrs, Laas und
Tanas (2003).

Die Standortsdaten
fiir die Vergleichs-
analyse entstammen
der vegetations-
okologisch-
geographischen
Umfeldanalyse und
der vegetations-
okologisch-
historischen Kultur-
standortsanalyse.

1) Wenn Standortsmerkmale S = Standortsmerkmale R, dann kann S durch R} ersetzt werden.
2) Wenn Standortsmerkmale S = Standortsmerkmale R, dann kann S durch Ry, nicht ersetzt werden.

S = Schwarzfohrenbestand, Rn = Referenzbestinde
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In der Synthese war es moglich, die
eingangs gestellten Fragen zu be-
antworten. Die Antwort auf die Frage:
,Lassen sich die Schwarzfohrenforste
in stabilere, nicht so anfillige Bestin-
de umwandeln?”, wird mit Ja beant-
wortet. Die Antwort auf die zweite
Frage: ,, ..., wie sollen diese zukiinf-
tigen Bestinde beschaffen sein?“, wur-
de in Form einer Karte der potenziell
naturnahen Waldvegetation und in
Form eines Gelindeschlissels gege-
ben (Staffler & Karrer 2009).

Eine erste Antwort ergab die ve-
getations6kologisch-geographische
Umfeldanalyse der Referenzbestinde
(Staffler & Karrer 2001). Bereits diese
Analyse von Flaumeichen-, Rotfoh-
ren- und Lirchenbestinden lief die
Uberlegung zu, dass es sich dabei um
die potenzielle naturnahe Waldve-
getation des Untersuchungsgebietes
handeln kénnte. Die alleinige Prisenz
dieser Waldtypen im geographischen
Raum der Schwarzfohrenbestinde
gibt hierfiir einen wichtigen Hinwelis.
Noch blieb aber die Frage offen, ob
die Schwarzfohrenstandorte tber-
haupt tauglich fur diese Waldtypen
waren.

Einen weiteren wichtigen Hinweis
ergab die vegetationsdkologisch-
historische Kulturstandortsanalyse
der Schwarzfohrenforste: In deren
Krautschicht kommen Strauch- und
Baumarten aus der Quercetalia-pu-
bescentis-Gruppe vor. Diese Gruppe
deutet unter anderem die pflanzen-
soziologische Nihe der heutigen
Schwarzfoéhrenforste zu den naturna-
hen Flaumeichenwildern an (Braun-
Blanquet 1961, Staffler & Karrer
2005).

Eine zusitzliche Beobachtung
bestirkt diesen Hinweis: Obwohl
die Flaumeiche nur ein einziges
Mal als unterdriicktes Einzelindi-

viduum in der Baumschicht notiert
wurde, kommt sie in 58 % der Auf-
nahmeflichen als Verjingung in der
Krautschicht vor. Dies ist deshalb
beachtlich, da die Samenbiume im
gesamten Untersuchungsgebiet nur
sparlich verteilt sind und die Eichel-
hiher teilweise weite Flugstrecken
zuriicklegen miissen. Eine dhnliche
Beobachtung wurde auch in Rotfoh-
renwildern im Wallis gemacht, wo
sich die Flaumeiche auf 79 % aller
Probeflichen verjiingt, obwohl sie
nicht in der Baumschicht vorkommt
(Rigling et al. 2006, Weber et al. 2005,
Weber et al. 2008). Demgegeniiber
steht die Schwarzfohre, die immer
in der Baumschicht vorkommt, aber
nur in 36 % der Aufnahmen in der
Krautschicht anzutreffen ist (Tab. 1).
Leider vermag die Flaumeiche mo-
mentan nicht in die Strauch- und
Baumschicht durchzuwachsen, da sie
noch im Jugendstadium dem Asungs-
druck des Schalenwildes zum Opfer
fallt (Autonome Provinz Bozen 1997).

Schwarzfohre Flaumeiche
Pinus nigra Quercus
ssp. migra pubescens
(Stetigkeit %) | (Stetigkeit %)
B1 97 % 0%
B2 6 % 3%
S 5 % 0 %
K 36 % 58 %

Tab. 1: Auszug aus der Vegetations-
tabelle (Vegetationsaufnahmen der
Schwarzfohrenforste, 35 Aufnahmen).
Es ist die Stetigkeit in Prozent von
Flaumeiche und Schwarzféhre tber die
Baumschicht 1 (B1), Baumschicht 2 (B2),
Strauchschicht (S) und Krautschicht (K)
dargestellt.

Die standortsokologische Ver-
gleichsanalyse wurde an den sechs
quantitativen Standortsmerkmalen



Meereshohe, Exposition, Neigung,
nutzbare Wasserspeicherkapazitit,
pH-Wert und C/N-Verhiltnis mittels
Duncan-Test iiberpraft (Tab. 2). Die

Wissenschaft

qualitativen Merkmale Boden- und
Humustyp wurden in eine Kreuzta-
belle gestellt und auf Ahnlichkeiten
gepriift (Staffler & Karrer 2009).

Rotfdhre Rotféhre
hochmont. | tiefmontan

Lirche Lirche
montan montan
trocken fri-feucht

Schwarz-
fohre

Flaumeiche | Flaumeiche
tiefmontan | submontan

Exposition

Neigung

nutzb. WSK

pH-Wert

C/N

Bodentyp

Humustyp

Tab. 2: Die gelb hinterlegten Felder zeigen fiir den jeweiligen Standortsfaktor Standortsahnlichkeit zwischen
den sieben Waldtypen an; die statistischen Unterschiede der Felder in Grau sind bei genauer Betrachtung
vernachlassigbar (s. unten); beim weil3en Feld ist die Standortsahnlichkeit nicht gegeben.

Die gelb hinterlegten Felder zeigen
auf, in welchen Standortseigenschaften
sich die Referenz- und Schwarzfohren-
bestinde #hnlich sind. Beim weiflen
Feld ist die Standortsihnlichkeit mit
den restlichen Waldtypen nicht gege-
ben, bei den Feldern in Grau ist der
statistische Unterschied gegeben, kann
aber vernachlissigt werden. Von den
56 moglichen Kombinationen sind sich
11 Fille oder 20% statistisch nicht dhn-
lich. Von diesen 11 Fillen sind aber 10
bei genauerer Prifung vernachlissigbar,
somit verbleibt 1 Fall oder 1,5 %, wo
keine Standortsihnlichkeit gegeben ist.

Der hochmontane Rotfohrenwald
unterscheidet sich in seiner mittleren
Hohenlage von knapp 1400 m 4. M.
(Median) signifikant vom Schwarzfoh-
renforst, dessen Median auf 1100 m
. M. liegt. Dieser Unterschied ist aber
vernachldssigbar, weil die Hohenvertei-
lung der Schwarzfohrenbestinde das
Resultat von Aufforstungen und nicht
das Resultat einer 6kologischen Etab-

lierungsphase ist und weil sich der Ho-
hengradient erst ab Hohendifferenzen
von 400 m in der Ausbildung von Vege-
tationstypen bemerkbar macht (Mayer
1974, Staffler 1998).

Der tiefmontane Flaumeichenwald
kommt auf steilen Hingen mit felsi-
gem Untergrund und skelettreichen,
braunen Rankern vor, was in den Stand-
ortsfaktoren Neigung und nutzbare
Wasserspeicherkapazitit zum Ausdruck
kommt. Darin unterscheidet er sich
auch signifikant von den Schwarzfoh-
renforsten. Da es aber innerhalb der
1,5-fachen Standardabweichung zur
Deckung kommt und der tiefmontane
Flaumeichenwald unter schlechteren
Standortsbedingungen gedeiht, konnte
er die besseren Schwarzfohrenstandorte
mit Sicherheit besiedeln. Wahrschein-
lich wiirde die Flaumeiche aber auf die-
sen Standorten mit der Zeit von den
konkurrenzkriftigeren Lirchen oder
Rotfohren in den Nebenbestand ver-
dringt werden. Beziiglich Humustyp
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Abb. 7
Die potenziell

naturnahe Vegetation

(PNNV) zwischen Eyrs,

Laas undTanas.
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PNNV-Waldtypen
w8 ] Flaumeichenwalder
S I Larchen-Flaumeichen Mischwalder
‘I Larchenwaider
[ | Rotféhren-Flaumeichen Mischwalder §
AT Rotféhrenwalder

sind die Unterschiede zwischen Moder
/mullartigem Moder im Flaumeichen-
wald und xeromorphem Moder im
Schwarzfohrenwald deutlich. Dieser
Faktor ist jedoch vernachlissigbar, da
der Humustyp in erster Linie vom Be-
wuchs abhingig ist (Staffler et al. 2003).

Der Meeresh6henmedian des sub-
montanen Flaumeichenwaldes liegt auf
800 m . M. und damit um 300 Hé-
henmeter tiefer als der Meereshohen-
median der Schwarzfohrenforste. Die
Bereiche der 1,5-fachen Standardabwei-
chung tiberlappen sich jedoch deutlich.
Somit kann der bestehende Unterschied
vernachlissigt werden. Auch hier unter-
scheiden sich die Humustypen deut-
lich voneinander, was aber wiederum
vernachlissigbar ist. Dieselben Uberle-
gungen gelten fiir die Standortfaktoren
Meereshohe und Humustyp bei den
montanen Lirchenwildern.

Beim frisch-feuchten, montanen
Lirchenwald verhalten sich die Dinge

etwas anders. Die Wuchsbedingungen
als Resultat von C/N-Wert und Boden-
typ am Lirchenstandort sind besser als
jene in den Schwarzfohrenforsten, wo-
mit diese Lirchenvegetation nicht ein-
fach Gbertragen werden kann. Da aber
frisch-feuchte Bodenbedingungen in
den Schwarzfohrenforsten sehr selten
auftreten, hat dieser Unterschied insge-
samt keine praktische Bedeutung.

Unter Beriicksichtigung der eben ge-
nannten Faktoren kann, ausgehend vom
Kulturstandort Schwarzféhrenforst,
iiber die Umfeld-, Kulturstandorts- und
Vergleichsanalyse die reale naturnahe
Vegetation (RNV) ermittelt werden. Die-
se wird, sobald sie als Zielbestand fiir
die Schwarzfohrenforste herangezogen
wird, als potenziell naturnahe Vegetati-
on (PNNV) bezeichnet (Abb. 7).

All diese Fragen wurden in einem
Projekt — welches parallel zu dieser Ar-
beit vom zustindigen Forstamt erstellt
wurde — angegangen und beantwortet.



So werden die Schwarzfohrenforste
vor der Verjingung durchforstet und
aufgelichtet. Anschlieffend werden die
Flaumeichen in Form von ein bis zwei
quadratmetergrofien Zellen mit zehn
bis 20 Jungpflanzen pro Zelle im Herbst
gepflanzt und eingezdunt. Das Pflan-
zenmaterial entstammt einem lokalen
Pflanzgarten der Forstbehorde, und
das Samenmaterial wird von Vinsch-
ger Flaumeichenbestinden gewonnen
(Abb. 8). In den folgenden Jahren wird
dann nach Bedarf vorsichtig das Kro-
nendach durch die Entnahme von wei-
teren Schwarzfohren aufgelichtet.

Bei der Rotfohre, welche ebenfalls
aus autochthonen Bestinden gewonnen
wird, ist die waldbauliche Vorgangswei-
se etwas anders: Sie kommt in erster
Linie auf Freiflichen zum Einsatz und
wird nicht in Truppform gepflanzt.
Freiflichen ergeben sich entweder nach
Schadereignissen oder nach der zukiinf-
tigen, geplanten Nutzung der Schwarz-
fohrenforste in hochmontanen Lagen
(Feichter & Staffler 1996, Oberlechner
2001, Feichter miindL).

Zudem soll eine nattirliche Sukzession
zugelassen werden. So kann bereits jetzt
eine Ausbreitung des Nussbaumes (Ju-
glans regia) auf den besseren Standorten
der Schwarzf6hrenforste beobachtet wer-
den (Staffler & Karrer 2005). Moglicher-
weise sind auch die aktuell festgestellten
und im Geldndeschlissel definierten
Hohengrenzen in Zukunft im Lichte
eines allgemeinen Temperaturanstieges
nicht mehr giiltig: So kann es sein, dass
der submontane Flaumeichenwald seine
aktuelle Obergrenze von 1100 m i. M.
tberschreitet und in hohere Lagen vor-
dringt. Verinderungen im Vegetations-
bild wie beispielsweise Versteppung in
tiefen Lagen sind auch bei Anderung der
Niederschlagsmengen oder -verteilung
zu erwarten. All diese zukiinftigen, vom
Klima gesteuerten Prozesse sind in den
kommenden Jahrzehnten ins Bestandes-
management zu integrieren.

Die Schwarzféhre soll langfristig
durch angepasste Baumarten ersetzt
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werden, dennoch soll kurz ihre zu-
kiinftige Rolle beleuchtet werden. Der
trockenresistenten Baumart, welche sich
auf den Vinschger Leiten mit viel Pfle-
geaufwand entwickelte, kommt heute
eine wichtige Bedeutung als Vorwald-
baumart zu, weil vor allem die Flaumei-
chen in ihrer juvenilen Phase den Halb-
schatten bendotigen.

Auf lange Sicht wird die Schwarz-
fohre in den sub- und tiefmontanen
Bereichen aufgrund des Befalls von
Kiefernprozessionsspinnern bis auf ei-
nige wenige Individuen ausfallen. In
hochmontanen Bereichen kann sich
die Schwarzféhre auch in Zukunft in
Gesellschaft mit Rotféhre und Lirche
etablieren, sofern der Kiefernprozessi-
onsspinner — infolge eines moglichen
Temperaturanstieges — nicht auch diese
Lagen besiedelt.

Abb. 8
Flaumeichen-Biozelle
aus dem Jahr 1996,
Aufnahme 2009.
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Alle Aufnahmen, au3er Abb. 1
und Abb. 2, Hanspeter Staffler
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m 19. und 20. Jahrhundert wurden

am Vinschgauer Sonnenberg in meh-
reren Perioden insgesamt 940 Hektar
Schwarzfohrenbestinde (Pinus nigra
ssp. nigra) auf ehemaligen Trocken-
rasenstandorten aufgeforstet. Seit 1970
begann sich der Kiefernprozessionsspin-
ner (Thaumetopoea pityocampa Den. &
Schiff) in diesen Bestinden optimal zu
entwickeln. Anfangs, solange die Baume
noch klein waren, konnte dem Problem
mechanisch begegnet werden, indem
die Nester mitsamt den Asten von den
Biumen abgesidgt und anschliefend
verbrannt wurden. Mit zunehmender
Hohe der Baume war dies nicht mehr
moglich, und die Frafischiden wurden
immer gravierender.

In den vergangenen Jahren wurden
die Schwarzfohren mit einem speziellen
Bacillus thuringensis-Stamm vom Heli-
kopter aus bespritht. Da es dabei aber
nur um die Behandlung der Symptome
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geht, wurde vom zustindigen Forstamt
eine okologische Studie angeregt, die
einen nachhaltigen Bestandesmanage-
mentplan zum Ziel haben sollte.

In den vorliegenden vier Publika-
tionen wurden sowohl die Schwarz-
fohrenforste als auch naturnahe
Referenzbestinde vegetations- und
standortsokologisch untersucht. Dabei
konnte auch ein Managementkonzept
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Aufgrund der Analyseergebnisse
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Schwarzfohrenforste - je nach Stand-
ort — durch autochthone und naturna-
he Flaumeichen-, Rotfohren- oder Lir-
chenbestinde ersetzt werden kénnen.
Fir die Standorte der Schwarzfohren-
forste wurde die potenziell naturnahe
Waldvegetation ermittelt, welche nun
in Form einer Karte und eines Gelinde-
schliissels aufliegt.
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